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ALGEBRA ES SZAMELMELETI TANSZEK

Algebrai szamtestek hatvdany egész bdzisai
- Oktato neve: Dr. Gail Istvan
- Nyelvismeret: angol
- Megjegyzés: algebrai és szimelméleti ismeretek, Maple programcsomag
- Absztrakt: Specidlis kis foku algebrai szamtestek esetén keressiik azon algebrai egészeket, melyek hatvanyai egész
bazist alkotnak.

Frobenius probléma

- Oktatoé neve: Dr. Tengely Szabolcs

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: SageMath és LaTeX

- Absztrakt: A Frobenius probléma (vagy pénzvaltasi probléma) linedris diofantikus egyenletekkel kapcsolatos. Leg-
egyszer(ibb véltozatdban az al*x+a2*y=n egyenlet esetében szeretnénk meghatdrozni a legnagyobb olyan n ter-
mészetes szamot, amelyre nem létezik x,y>=0 egész megoldas. Két viltozo esetében a megoldds jol ismert. Van
olyan mddszer, ami a geometria irdnyabdl kozeliti meg a kérdést, van olyan, ami a generatorfiiggvényekre épit
és olyan is, ami grafokra vezeti vissza a problémat. A szakdolgozatban ezt a tobb tertiiletet lefedé problémakort
szeretnénk bemutatni.

Latin négyzetek

- Oktaté neve: Dr. Ricz Gabriella

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: A téma foglalt.

- Absztrakt: Egy olyan n x n-es matrixot, amelynek minden sordban és oszlopdban az 1,2, ..., n szamok mindegyike
pontosan egyszer szerepel, latin négyzetnek neveziink. A szakdolgozatban ezeket és a hozzdjuk kapcsol6dd gorog-
latin négyzeteket fogjuk vizsgdlni, valamint alkalmazasaikkal is megismerkediink.

Nim tipusi jdatékok
- Oktato neve: Dr. Nyul Gébor
- Nyelvismeret: -
- Megjegyzés: A téma foglalt.
- Absztrakt: -

Plimpton 322

- Oktatoé neve: Dr. Gyorkos-Varga Noéra

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: LaTeX haszndlata kotelezG.

- Absztrakt: A hires 6kori matematikai leletrdl az elmdlt években tobb dj cikk is sziiletett angol nyelvii, nemzetkozi
folyoiratokban, amelyek osszevetése €s elemzése a szakdolgozat alapjiul szolgdlhat kiilonos tekintettel arra, hogy
nincs a témdban friss, magyar nyelvii munka.

Szamelméleti problémdk a KoMaL pontversenyein

- Oktatoé neve: Dr. Gyorkos-Varga Noéra

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: LaTeX haszndlata kotelezG.

- Absztrakt: A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok els6 szama 1894-ben jelent meg. Azéta forgatjak
érdeklddve didkok és tandrok egyardant. A didkok a pontversenyek kiillonb6zd nehézségi szintjein kilenc hénapon
keresztiil bizonyithatjdk matematikai problémamegoldé képességiiket. Egy lehetséges szakdolgozat sordn a KéMaL
szamelmélettel kapcsolatos feladatai koziil szemezgetiink: megvizsgéljuk és rendszerezziik azokat.

Versenyfeladatok megolddsa programcsomagokkal

- Oktaté neve: Dr. Pintér Akos
- Nyelvismeret: -



Megjegyzés: Maple ismerete el6ny, de nem feltétel.
Absztrakt: A projekt célja, hogy a szamitdgépes hattér olyan elméleti médszerek kidolgozdsdra sarkallja a hallgatot,
amiket felhaszndlhat a versenyfeladatok megolddsara és tanitdsara.

ANALIZIS TANSZEK

A legkisebb hatds elve és a Noether-tétel

Oktaté neve: Dr. Novak-Gselmann Eszter
Nyelvismeret: angol
Megjegyzés: ElsGsorban matematika-fizika szakos hallgatéknak.
Absztrakt: A fizikdban a hatdselv a mozgds természetérdl tett allitds, amibdl egy erShatds alatt 41l test palydja
meghatdrozhatod, illetve a kdlcsonhatds és atalakulds egyenletei levezethetSk. A befutott pdlya olyan, amelynek
mentén szamitott hatds staciondrius, azaz a palya kis odébbtoldsara nem véltozik. Igy a palyat nem az erhatasokra
bekovetkezd gyorsuldsok alapjan probéljuk felépiteni, hanem a staciondrius hatds alapjan prébéljuk kivalasztani
a lehetséges palydk koziil. Bar a klasszikus mechanikdban egyenértékii a Newton-torvényekkel, a hatdselv alka-
Imasabb az 4ltaldnositdsra és fontos szerepet jatszik a modern fizikdban. Az elv valdban a fizika egyik nagyszeri
altalanositasa. Kiilondsen a kvantummechanikdban lehet értékelni és legjobban megérteni.

A Noether-tétel egy olyan dllitds, amely alapvetd jelent6ségli a modern fizikdban. Azt mondja ki, hogy ha egy
(fizikai) rendszerben valamilyen folytonos szimmetria érvényesiil, akkor ahhoz megmaradasi térvény, illetve meg-
maradé mennyiség (az Un. ,,Noether-toltés”) tartozik.

A matematikai szorongds (math anxiety) felismerése és olddsa feladatokon keresztiil

Oktaté neve: Dr. Novak-Gselmann Eszter

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: -

Absztrakt: A matematikai szorongds, mas néven matematikai fobia, a fesziiltség és a szorongds egy olyan érzése,
amely megzavarja a matematikai problémak megolddsat a mindennapi életben, illetve iskolai koriilmények kozott.
Mark H. Ashcraft igy hatdrozza meg a matematikai szorongdast, mint "a fesziiltség, aggodalom vagy félelem érzése,
amely zavarja a matematikai teljesitményt". Ez egy olyan jelenség, amelyet manapsag (szerencsés esetben), gyakran
figyelembe vesznek a tanulok matematikai problémadinak vizsgédlatakor. Az American Psychological Association sz-
erint a matematikai szorongds gyakran az tn. teszt-szorongashoz kapcsolddik, de nem azonos vele. Ez a szorongas
tovabbi szorongast okozhat. A matematikai szorongas tudomanyos vizsgdlata mar az 1950-es években elkezd6dott,
amikor Mary Fides Gough bevezette a matematikafébia kifejezést, hogy leirja sokak fobiaszer( érzéseit a matem-
atika irdnt. Az elsé matematikai szorongdsmérési skalat Richardson és Suinn dolgozta ki 1972-ben. Az eddigi
tanulmanyok azt allapitottdk meg, hogy a matematikai szorongds Osszefiigg a matematikai teljesitményteszteken
nyujtott gyenge matematikai teljesitménnyel és a matematikdval kapcsolatos negativ attittidokkel.

A Takagi fiiggvény tulajdonsdgai

Oktaté neve: Dr. Boros Zoltin

Nyelvismeret: angol (ajanlott)

Megjegyzés: -

Absztrakt: A Takagi fiiggvény egy nevezetes példa folytonos, sehol sem differencidlhaté fiiggvényre. Megvizs-
gdljuk ennek a jellemzését specidlis operatorok fixpontjaként illetve fliggvényegyenletek megolddsaként. Ezen es-
zkozok segitségével tovabbi tulajdonsdgokat is levezetiink.

Az abszoliit geometria Hilbert-féle axiomarendszerének és metrikus axiomarendszerének dsszehasonlitisa

Oktaté neve: Dr. Lovas Rezs6

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: -

Absztrakt: Az egyetemi oktatdsban az abszolit geometridnak éltaldban csak a metrikus axiémarendszerével is-
merkediink meg, amely szervesen épit a valés szdmok axidmarendszerére. A Hilbert-féle axiomarendszer a val6s
szamokat nem haszndlja, ilyen értelemben sokkal inkdbb a ,,gyokerekig” nyulik vissza, és mélyebben megvilagit
olyan kérdéseket, amelyek a masik axiomarendszerben homélyban maradnak. Tandrszakos hallgatdk szdmdéra egy
ilyen 6sszehasonlitds azért lehet tanulsdgos, mert ezen keresztiil bepillantdst nyerhetnek abba a kérdésbe, hogy mi
minden rejlik azok mogott az alapfeltevések mogott, amiket a kozépiskolai geometriatanitdsban hallgatélagosan és
Osztonosen tobbé-kevésbé ,.nyilvanvalénak™ vesziink.



Az egész szamok Fiirstenberg-féle topologidja

- Oktaté neve: Dr. Lovas Rezs6

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Ebben a topoldgidban az egész szdmok egy részhalmaza pontosan akkor nyilt, ha minden pontjaval
egyiitt tartalmaz egy mindkét irdnyban végtelen szdmtani sorozatot. H. Fiirstenberg 1955-ben ennek a segitségével
szEép és meglepd topoldgiai bizonyitast adott arra, hogy végtelen sok primszam van. Azota ez a topoldgia érdekes és
nemtrividlis példakat és ellenpéldakat szolgéltatott fontos topoldgiai fogalmakra. A szakdolgozat keretében attekin-
tjiik tobb érdekes tulajdonsagét, és részletesen foglalkozunk a metrizdlhatésag kérdésével.

Fiiggvényegyenletek feladatokban

- Oktaté neve: Dr. Mészéros Fruzsina

- Nyelvismeret: magyar, angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Egyenletek, sorozatok, fiiggvények tanitasa sordn egyszeriibb fiiggvényegyenletek megoldasara vonatkozo
feladatok meriilhetnek fel. A tehetséggondozas, szakkori munka sordan pedig lehet6ség van jobban elmélyedni a
témdaban, igy az ezekhez kapcsolddé definicidk, tételek és feladatok lennének a szakdolgozat fékuszaban.

Majdnem periodikus fiiggvények

- Oktaté neve: Dr. Boros Zoltan

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: Fiiggvények abrazoldsat és vizsgalatit tdimogato program(csomag)ok ismerete hasznos lehet, de nem
feltétleniil sziikséges.

- Absztrakt: Célunk tulajdonképpen egy régebbi kozépiskolds versenyfeladat megolddsa: a valés szamok halmazan
értelmezett f(x) = sin(z) + sin(z - v/2) fiiggvény értékkészletének meghatdrozasa. Attekintjiik az ehhez sziik-
séges szamelméleti és fiiggvénytani ismereteket, valamint bemutatjuk ezek alkalmazasat ilyen tipusu feladatok
megolddsdra. Megvizsgéljuk az eredmény altaldnositasi lehetdségeit is.

Matematikai programcsomagok alkalmazdsa a kozép- és dltaldnos iskolai tanitisban

- Oktaté neve: Dr. Fazekas Borbala

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: Ajanlott Maple, vagy barmely mds programcsomag ismerete.

- Absztrakt: A kozép- és dltalanos iskolai tanitdsban sok témakor esetén nagyban segiti a tanulast, ha a tanul6k
megfeleld dbrik, animaciok segitségével vizsgalhatnak egy-egy jelenséget. Ilyen téma példaul a fiiggvénytan és a
geometria. A dolgozat célja feladatokon keresztiil bemutatni ennek lehetSségeit.

Matrixfiiggvények

- Oktaté neve: Dr. Nagy Gergd

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Bizonyos skalarfiiggvény-osztilyok elemei specidlis tipusti matrixok halmazain is értelmezhet6k, ami
formdlisan a méatrixok fliggvényekbe vald behelyettesitésével torténik. Ennek a leképezések tipusa szerint tobbféle
definicidja 1étezik, igy adédnak a kiilonféle fiiggvénykalkulusok, példaul a holomorf, a folytonos és a Borel. A
dolgozatban a masodikkal és az els specilis esetével, jelesiil matrixok hatvanysoraival foglalkozunk. Attekintjiik a
kapcsoldédo matrixfiiggvények kiilonboz6 reprezentacidit, és tanulméanyozzuk az utébbi kalkulusok alaptulajdonsa-
gait. Megismerkediink alkalmazasi lehetdségeikkel olyan témakorokben, mint a matrixok hatvanyozasa, felbontasai
és kozepei, tovabba differencidlegyenlet-rendszerek.

GEOMETRIA TANSZEK

A geometriai bizonyitdsokhoz haszndlt abrdk szerepe

- Oktato neve: Herendiné Dr. Kénya Eszter

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Hirom kiilonb6z6 megkozelitésbdl vizsgaljuk az abrdk szerepét a kozépiskolai (9. és 10. osztalyos
matematika) geometriai bizonyitdsokban. Az elsd esetben az dbra nélkiili bizonyitdsokra Gsszpontositunk, hogy
feltérképezziik a didkok szdmdra az absztrakt geometriai gondolkodas kihivasait. A masodik esetben statikus dbrat



mellékeliink a feladat szovegéhez, hogy megvizsgaljuk, hogyan segithetik ezek a didkokat a geometriai elvek és
Osszefiiggések megértésében. A harmadik esetben pedig dinamikus 4brit alkalmazunk, hogy elemezziik, hogyan
befolydsolja ennek a vizudlis eszkozoknek a hasznélata a didkok geometriai bizonyitasi képességeit és gondolkodasi
folyamatait.

A realisztikus matematika oktatdsi modszer és alkalmazdsa a tanordn

- Oktaté neve: Dr. Figula Agota

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: A téma célja, hogy egy olyan oktatdsi médszert mutassunk be, amely a didkokban csokkentheti a matem-
atikatanuldssal kapcsolatos stresszt, és oldani tudja a matematikafeladatok megolddsa kapcsan érzett félelmiiket.
Meg szeretnénk mutatni, hogy az iskoldban megtanult ismeretek milyen hasznosak, még akkor is, ha nem terveznek
késodbbi tanulmanyaik sordn matematikdval foglalkozni, a most megszerzett tudast fel tudjak haszndlni a minden-
napi életben is. A tema feldolgozasa soran tamaszkodunk Hans Freudenthal: Mathematics as an educational task.
Springer Dordrecht konyvre.

Altaldnositott bifokdlis gorbék a sikon

- Oktato neve: Dr. Vincze Csaba

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Klasszikus alakzatok (kipszeletek, Cassini-féle gorbe, Apolloniusz-féle korok) dltaldnositasainak ge-
ometriai tulajdonsagait vizsgaljuk abban az értelemben, hogy a tavolsdgfiiggvényt egy folytonos Minkowski-funkcional
szarmaztatja, azaz az egységkor az origdt a belsejében tartalmazd, nem feltétleniil centrdlszimmetrikus konvex
lemez.

Irodalom:
(1) Thomas Jahn, Horst Martini, Christian Richter, Bi-and multifocal curves and surfaces for gauges, Journal of
Convex Analysis 23 (3) (2016), pp. 733-744.

Fejezetek a feliiletelméletbil

- Oktato neve: Dr. Muzsnay Zoltin

- Nyelvismeret: angol nyelvismeret elény
- Megjegyzés: -

- Absztrakt: -

Jdtékok és kisérletek a matematika ordn

- OKktaté neve: Dr. Figula Agota

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: A téma feldolgozasa soran igyeksziink olyan jatékokat, jatékos feladatokat bemutatni, amelyek alka-
Imasak az érdekl6dés felkeltésére, matematikai tanulsaggal birnak és tovabb gondolasra is érdemesek. A felfedeztetd
matematikatanitds, valamint a Varga Tamds vezette matematika kisérlet is kiemeli: a matematikai jatékok alka-
Imazéasa a gondolkodds fejlesztése. Az alkalmasan megvalasztott jatékok az érdeklédés felkeltése, kedvcsindlas
mellett alkalmasak gondolkodasi mddszerek (pl. indukcid, analdgia, invaridnsok) felismertetésére, felfedeztetésére,
bemutatdsdra, szemléltetésére, tudatositdsara, alkalmazdsdra és gyakorldsiara. Felfedeztethetiink, bevezethetiink,
gyakorolhatunk 1j fogalmakat, fejleszthetjiilk a matematikai kompetencidkat.

Klasszikus geometriai problémdk

- Oktato neve: Dr. Oldah Mark

- Nyelvismeret: angol nyelv elény

- Megjegyzés: LaTeX alapszintd ismerete elvart

- Absztrakt: Olyan klasszikus geometriai problémaékat vizsgalunk, amelyekkel az iskolai tanérak szinesebbé tehetok,
és amelyek 4ltal a didkok betekintést nyerhetnek a geometria legkorabbi alkalmazasaiba kiilonb6z6 gyakorlati vagy
akdr kozmikus szint{i problémak megoldasara.

Mobilalkalmazdsok haszndlata a matematikaoktatdsban

- Oktaté neve: Herendiné Dr. Kénya Eszter
- Nyelvismeret: -
- Megjegyzés: -



Absztrakt: Szamtalan mobilalkalmazas l1étezik, amelyek felhasznalhatdk a kozépiskolai matematikaoktatdsban. A
szakdolgozat célja egyrészt az, hogy ezeket feltérképezze és megvizsgdlja a haszndlhatésdg szempontjabdl, mas-
részt, hogy egy valasztott alkalmazast a tanitdsban kiprébdlva a tapasztalatokat bemutassa és elemezze.

Tomogrdfia egyszeriien

Oktato6 neve: Dr. Nagy Abris

Nyelvismeret: -

Megjegyzés: -

Absztrakt: A tomogréfia célja, hogy képet alkossunk egy targy keresztmetszetirdl anélkiil, hogy ténylegesen fel-
darabolnank azt. Egy CT-vizsgalat sordn ehhez rontgensugarakat irdnyitanak az emberi testre és mérik ezen sugarak
intenzitdscsokkenését, ami alapjan matematikai szadmitasok segitségével feltérképezhetS a belsd Osszetétel. Tomo-
gréafiai vizsgalatot azonban nem csak az emberi testen, hanem fémbdl késziilt tirgyakon, kbzeteken, de akar a Fold
atmoszférajan is végezhetiink. Az ezek mogott 4116 matematikai médszerek azonban mind megegyeznek abban,
hogy egy fizikai mennyiség ismeretlen eloszlasfiiggvényét kell meghataroznunk egyenesek mentén vett integral-
jainak ismeretében. A probléma diszkrét valtozata soran egy sikbeli véges ponthalmazt kell megtaldlnunk gy, hogy
csupdn bizonyos egyenesek mentén az egyenesre illeszkedd pontok szamat ismerjiik. Ezzel a témakorrel foglalkozik
a diszkrét tomogréfia, ahol nem meglepd médon fontos szerepet jatszanak a kombinatorikai és graf elméleti médsz-
erek. A probléma egy tovabbi igen specidlis valtozata, amikor egy 0-1 elem{i métrixot szeretnénk megtaldlni a sor és
oszlop Osszegei alapjan. Ennek megoldasra tobb kiilonbozd egyszerli megoldasi mddszer is sziiletett mar, amelyek
megértéséhez elegenddek a kozépiskolai matematikai ismeretek és némi egyszert logika.

Valosziniiségszdamitdsi paradoxonok

Oktaté neve: Dr. Olah Mark

Nyelvismeret: angol nyelv elény

Megjegyzés: LaTeX alapszintli ismerete elvart

Absztrakt: Olyan valészintiségszamitdsi paradoxonokat vizsgalunk, amelyekkel akar az iskolai, akar az egyetemi
tandrak szinesebbé tehetdk, és amelyek hozzajarulnak a didkok szemléletének fejlesztéséhez.
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